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ВСТУП 

З метою оптимізації транспортних перевезень або 
ефективного виконання військово-оперативних завдань 
доводиться вирішувати питання, пов’язані з оцінюван-
ням техніко-економічних або тактико-технічних харак-
теристик транспортних засобів (ТЗ). Серед спеціалізова-
них ТЗ особливе місце належить військовим автомобіль-
ним кранам, проєктування, створення та оснащення яких 
прискорюється останнім часом у зв’язку з військовими 
конфліктами та зростаючими вимогами не тільки щодо 
їх технічного рівня та функціональних можливостей, а й 
щодо покращення захисту екіпажу, умов його роботи. 

Стратегічні, тактичні та оперативні рішення дово-
диться приймати в умовах невизначеності, неточності 
й неповноти інформації. Використання науково обгрун-
тованих методів, зокрема методів математичного моде-
лювання, дозволяє зробити цей процес більш прозорим 
і об’єктивним, поєднати математичний апарат із досві-
дом та інтуїцією особи, що приймає рішення, та вдоско-
налювати його [1 – 3]. Проблема полягає у виборі з ряду 
моделей військових автокранів тої, технічний рівень 
якої є найвищим. При цьому доводиться враховувати 
багато характеристик – критеріїв оптимізації, альтер-
натив. Для розв’язання проблеми в роботі використову-
ється метод аналізу ієрархій (надалі МАІ), – як матема-
тичний інструмент системного підходу до розв’язання 
багатокритеріальної задачі прийняття рішення.

АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ 
І ПУБЛІКАЦІЙ 
Проблемі прийняття рішень при наявності бага-

тьох критеріїв присвячені праці таких вітчизняних і 
зарубіжних учених як В. Вітлінський, С. Наконечний, 
М. Перестюк, Т. Сааті, О. Тригуб та ін. МАІ, розробле-
ний Томасом Сааті [4], є перевіреним, ефективним ме-
тодом прийняття складних рішень і може допомогти на 
основі аналізу зібраних даних і кількісної оцінки від-
носної величини критеріїв у прискоренні процесу при-
йняття рішень. Різноманітні застосування МАІ у вій-
ськовій справі висвітлені в статті [5].

С. Старчевич та ін. [6], використовуючи МАІ та ана-
ліз обробки даних (DEA), розглядають проблему вибо-
ру локального ТЗ для оснащення військових частин, які 
повинні брати участь у багатонаціональних операціях. 
Автори відзначають, що оптимальний вибір локального 
ТЗ є важливим фактором, який впливає на мобільність 
користувача. Визначення відносної важливості критері-
їв, які використовували для оцінки потенційних альтер-
натив, проводили методом МАІ. Результати, одержані 
за допомогою МАІ, далі використовували в моделі DEA 
для вибору оптимального локального ТЗ.

МАІ, як багатокритеріальний інструмент прийняття 
рішень, використовується для пошуку найбільш підхо-
дящих кранів у будівництві. Зокрема, Д. Далалах та ін. 
на основі експертних оцінок і розвиненого ними МАІ 
встановили їх адекватність і прийнятну точність резуль-
татів вибору типу крану в будівництві залежно від без-
пеки та умов роботи. Вони показали, що зі збільшенням 
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ваги мобільних кранів зростає їх ранг серед інших кра-
нів, а практичне застосування МАІ є кроком до усунен-
ня упередженості чи упереджень за рішенням експерта, 
оскільки при цьому висновки робляться прозоро [7].

М. Варіс та ін. головну мету процесу прийняття рі-
шення бачать (на основі оцінювання технічного рівня) у 
відборі автокранів, які найбільш придатні до виконання 
запланованих завдань із високою ефективністю, про-
дуктивністю та економічною життєздатністю, стосов-
но їх закупівель для будівництва. Вартість та технічні 
характеристики автокранів розглядаються як ключові 
параметри поряд із продуктивністю, життєздатністю 
системи, зручністю експлуатації, впливом на зовнішнє 
середовище та соціальними вигодами [8].

Сьогодні провідними інноваційними постачальника-
ми рішень з обробки військових вантажів для постійно 
мінливого логістичного середовища є англійські дер-
жавна компанія Hiab Limited [9] та лідер комерційного 
ринку компанія Atlas [10]. Компанія Hiab Limited, яка 
була створена в 1985 році, – це спеціальний підрозділ, 
який розробляє, постачає та підтримує швидке, ефек-
тивне та гнучке обладнання для механічної обробки 
вантажів виключно для світового сектору військових 
транспортних засобів.

Цікавими є напрацювання, зокрема, німецьких кра-
нобудівників [11]. Військові крани, як і мобільні крани 
компанії Liebherr, змонтовані на всюдихідному шасі, що 
робить їх придатними до використання як поза дорога-
ми, так і для їзди дорогами загального користування. 
Спеціально для евакуації та буксирування пошкодже-
ної бойової техніки пропонується автокран-евакуатор 
G-BKF. Це багатоцільовий, універсальний транспорт-
ний засіб для евакуації, буксирування або підйому тех-
ніки (вантажів). 

Безпека особового складу є пріоритетом у цій мо-
делі. Кабіна водія (фірми Rheinmetall) захищає екіпаж 
від вогню стрілецької зброї, вибухів наземних мін і са-
моробних вибухових пристроїв. Встановлена в кабіні 
система фільтрації забезпечує безпеку екіпажу від на-
слідків радіоактивного, бактеріологічного та хімічного 
заражень. Броньована кабіна водія на 250 мм довша 
від кабіни водія в серійному виконанні, що дає можли-
вість розміщення в ній засобів індивідуального захисту 
екіпажу та вбудовування військової техніки зв’язку. У 
конструкції броньованої кабіни водія використовуються 
двошарові сталеві елементи. Прозоре броньоване скло 
задовольняє вимогам балістичного захисту і Правил 
допуску транспортних засобів до руху. Броньована опе-
раторська кабіна керування краном передбачає захист 
від обстрілу зі стрілецької зброї під час роботи крану. 
Кабіну виготовляють із металокераміки, що дозволяє 
зменшити загальну вагу. При цьому до її сталевої несу-
чої конструкції пригвинчуються спеціально виготовлені 
металокерамічні пластини. 

У 2019 році армія США замовила 40 всюдихідних 
важких (вантажопідйомністю до 60 т) військових авто-
кранів Grove GMK 4060 HC з бронекабінами для роботи 
в «гарячих точках» і бойових зонах, поставки яких ма-
ють відбутися протягом 2020 – 2024 років [12].

Сухопутні війська Туреччини одержать найближчим 
часом новітній багатоцільовий броньований автокран 
MPARС (multi-purpose armored recovery crane) вантажо-
підйомністю біля 40 т у кількості 29 одиниць. Автокран 
оснащений броньованою кабіною, призначеною для чо-
тирьох членів екіпажу. Зовнішні камери забезпечують 
круговий огляд на 360 градусів. На даху кабіни водія 
встановлено бойовий модуль з дистанційним керуван-
ням. Там же знаходяться система придушення вибухо-
вих пристроїв, система захисту від хімічної, бактеріо-
логічної та ядерної атаки (CBRN), а також система ви-
явлення та придушення спалаху [13].

У автокранах військового призначення (нового по-
коління) реалізовані додаткові вимоги, які полягають у 
наступному [14]:

• установлення на механізми підйому вантажу, зміни 
вильоту стріли подвійних гальм, які гарантуватимуть 
роботу з небезпечними вантажами; 

• монтаж робочого устаткування на колісних шасі, 
передбачених типажем сучасної військової автомобіль-
ної техніки та засобами авто-технічного забезпечення;

• забезпечення можливості роботи без опор;
• можливість роботи перед кабіною базового шасі;
• установлення світломаскувального освітлення;
• установлення переговорного пристрою та засобів 

військового зв’язку;
• забезпечення можливості опускання вантажу та 

стріли, обертання поворотної частини, а також зняття з 
виносних опор при непрацюючому двигуні в аварійних 
випадках або відмові гідравлічної системи тощо.

Останнім часом російські Збройні Сили почали 
одержувати іванівські автокрани військового призна-
чення нового покоління [14], в конструкції яких упро-
ваджені сучасні досягнення в галузі кранобудування. 
Серед них –  крани автомобільні військового призначен-
ня КС-3574М2 , КС-3574М3 та КС-55729-7М вантажо-
підйомністю 16 і 32 т відповідно, а також кран виробни-
чо-технічного призначення КС-6973БМ-У1 вантажопід-
йомністю 50 т. Останній також виконує відповідальні 
роботи з небезпечними вантажами.

Значні кроки в напрямку покращення вітчизня-
них військових автокранів зроблені також і в Україні. 
Різноманітність армійських вантажів разом із мінливим 
оборонним середовищем на сході країни у зв’язку з ро-
сійською агресією та зростаючою потребою в готовнос-
ті до швидкого реагування вимагають від систем поста-
чання більшої гнучкості, мобільності та швидкості. Так, 
Дрогобицький завод автокранів, відповідно до потреб 
військових, запропонував нову модель автокрану КТА-25 
на базі військового шасі КрАЗ 63221. Цей автокран спо-
живає палива менше, ніж його попередні аналоги, але є 
більш потужним і простішим у керуванні. Його техніч-
ні можливості дозволяють ефективно працювати в зоні 
бойових дій. КТА-25 відрізняється кращими характе-
ристиками, захистом екіпажу, вдосконаленнями для ро-
боти на певних небезпечних територіях і об’єктах [15]. 
Машина уже пройшла відомчі заводські та польо-
ві випробування на полігонах «Широкий лан» та 
«Яворівський».
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На нашу думку, є перспективним використання для 
крану КТА-25 нового повнопривідного самохідного 
шасі КрАЗ-7634НЕ колісної формули 8х8. Від своїх 
попередників воно відрізняється високою прохідніс-
тю, більш потужним (460 к. с.) двигуном і автоматич-
ною коробкою передач, максимальний крутний момент 
якої розрахований на 2500 Н·м. Кабіна водія має високі 
ергономічні показники, низька посадка якої (2800 мм) 
дозволяє зручно розташовувати над дахом різне спец-
обладнання, а широке лобове скло забезпечує відмінний 
огляд дороги [16].

Однак, питання розроблення предметно орієнтова-
ної системи підтримки прийняття рішень при оцінюван-
ні технічного рівня автотехніки (особливо військової) 
залишається недостатньо дослідженим, що обумовлює 
актуальність обраного напрямку досліджень.

Мета статті полягає в використанні методу аналізу 
ієрархій Т. Сааті для дослідження вибору кращої з роз-
глянутих моделей військових автокранів на основі оцін-

ки їх технічного рівня за умов суперечливості окремих 
критеріїв.

РЕЗУЛЬТАТИ ДОСЛІДЖЕНЬ
Використання підходів, заснованих на методі аналі-

зу ієрархій, дозволило визначити ефективний тран-
спортний засіб, суттєво зменшити фінансові витрати, 
а також забезпечити адекватне виконання поставлених 
задач [3, 17 – 19]. Під ефективним будемо розуміти далі 
такий ТЗ, техніко-економічні й тактико-експлуатаційні 
характеристики якого найкраще відповідають заданим 
умовам.

Для оцінювання та вибору кращої за її техніко-
експлуатаційними характеристиками моделі були обра-
ні 6 моделей автомобільних кранів (табл. 1), які мають 
широке застосування у військовій справі, або тільки по-
ступають на озброєння військових інженерних підрозді-
лів [11, 14, 20, 21].

За вхідні дані використовували наступні:
Таблиця 1
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1 -25 ( , ) 25 3,2 80 18 21,7 13 26,0 80 
2 -55729-7  ( , ) 32 3,9 125 17,4 31,8 5 27,4 60 
3 -25  ( , ) 25 3,2 80 9,25 21,5 13 25,9 70 
4 -3574 2 ( , ) 16 3,0 48 16,8 14,7 5 19,4 60 
5 XCMG, QY25 J ( ) 25 3,8 94 12,3 38,5 4,8 27,8 75 
6 LIEBHERR, G-BKF ( ) 22,8 5,75 131 10,8 20,9 4 23,0 80 

Зауважимо, що задача оцінювання технічного рів-
ня військової техніки значною мірою залежить від 
систе ми переваг особи чи осіб, які здійснюють вибір, 
і має багатокритеріальний характер. Задача прийнят-
тя рішення полягає в виборі кращого, оптимального 
варіанту серед заданої множини альтернатив, за якого 
функція цілі (мети) приймає максимальне значення.

На відміну від традиційних методів, МАІ викорис-
товує попарні порівняння. Попарні порівняння до-
зволяють отримати точні співвідношення та масштаб 
пріоритетів. Метод, розроблений Томасом Сааті, є пе-
ревіреним, ефективним способом прийняття складних 
рішень. Протягом сорока років він постійно вдоскона-
лювався та розвивався [22]. Незважаючи на те, що його 
можуть використовувати й особи, які працюють над 
прямими рішеннями багатокритеріальних задач, МАІ є 
найбільш корисним у тих випадках, коли над складни-
ми проблемами працюють групи людей. Це особливо 

стосується випадків, коли є високі ставки, враховують-
ся людські сприйняття та судження, де рішення мають 
довгостроковий характер і важливі наслідки. Він має 
унікальні переваги тоді, коли важливі елементи рішен-
ня важко кількісно визначити або порівняти, або коли 
спілкуванню між членами команди перешкоджають 
їхні різні спеціалізації, термінології чи амбіції.

МАІ має особливе застосування в груповому при-
йнятті рішень і використовується сьогодні в усьому 
світі в широкому спектрі ситуацій прийняття рішень 
у таких галузях як уряд, бізнес, промисловість, вій-
ськова справа, охорона здоров’я, суднобудування та 
освіта [5].

Відповідно до методу Т. Сааті будувалася ієрархія 
критеріїв (рис. 1) і застосовувалися попарні порівнян-
ня альтернативних варіантів за різними критеріями, 
а також виконувалося подальше ранжування набору 
альтернатив за всіма критеріями.

Примітка: окремі характеристики можуть змінюватися або містити неточності. 
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1. Структурування задачі у вигляді ієрархічної 
структури (мета – визначення моделі автокрану з най-
кращими характеристиками, критерії – характеристики 
(N=8), а альтернативи – моделі (M=6)).

2. На другому етапі відбувалося оцінювання зна-
чущості кожного з критеріїв стосовно головної мети. 
Для оцінки значущості критеріїв при їх попарному по-
рівнянні використовували відомості табл. 2.

   
   

1   
3        
5         
7       
9       

2, 4, 6, 8      

. 1.      

1  2  3  4  5  6 7 

 –  
  

 

6 532 41

8 

Таблиця 2

На основі аналізу важливості наведених у табл. 1 
критеріїв стосовно досягнення сформульованої мети 
було проведене експертне оцінювання важливості цих 
критеріїв, результати якого (в балах) наведені в табл. 3. 
Для досягнення поставленої мети далі робився вибір 

(оцінка) військових автомобільних кранів з найкращим 
технічним рівнем на основі опрацювання інформації 
про альтернативи (в нашому випадку – це марки вій-
ськових автокранів – АК1, …, АК6) та експертної оцін-
ки важливості критеріїв (характеристики – К1, …, К8). 

Таблиця 3

Метод аналізу ієрархій у випадку автокранів, що розглядаються, складається з наступних етапів:
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3. Для визначення пріоритетів серед варіантів рі-
шень та ваг критеріїв проводили їх попарні порівнян-
ня «кожний-із-кожним» на основі врахування даних 
експертної оцінки з табл. 3. Результатом попарних 

порівнянь є оцінка рівня переваги елементів матри-
ці А [3, с. 146]. Таким чином виконувалося попарне 
оцінювання значущості критеріїв, результати якого 
наведені в табл. 4.

   

 1 2 3 4 5 6 7 8 
 

 
 

 

1 1 1,8 1,2857 1,125 2,25 1,5 3 1,8 1,6201 0,191489 
2 0,5556 1 0,7143 0,625 1,25 0,8333 1,6667 1 0,9000 0,106383 
3 0,7778 1,4 1 0,875 1,75 1,1667 2,3333 1,4 1,2600 0,148936 
4 0,8889 1,6 1,1429 1 2 1,3333 2,6667 1,6 1,4400 0,170213 
5 0,4444 0,8 0,5714 0,5 1 0,6667 1,3333 0,8 0,7200 0,085106 
6 0,6667 1,2 0,8571 0,75 1,5 1 2 1,2 1,0800 0,127660 
7 0,3333 0,6 0,4286 0,375 0,75 0,5 1 0,6 0,5400 0,063830 
8 0,5556 1 0,7143 0,625 1,25 0,8333 1,6667 1 0,9000 0,106383 

 5,2222 9,4 6,7143 5,875 11,75 7,8333 15,667 9,4 8,4603              1 

     : 

 
 = (8,01 8)/7=0,00143. 

,   . 5  n=8 ,    0,1 %,   

    (  10 %). 

  
    1 

1 1 2 3 4 5 6  . . .  
1 1 0,7812 1 1,5625 1 1,0965 1,3385 1,0498 0,171468
2 1,28 1 1,28 2 1,28 1,4035 5,8867 1,3437 0,219479
3 1 0,7812 1 1,5625 1 1,0965 1,3385 1,0498 0,171468
4 0,64 0,5 0,64 1 0,64 0,7018 0,0920 0,6719 0,109739
5 1 0,7812 1 1,5625 1 1,0965 1,3385 1,0498 0,171468
6 0,912 0,7125 0,912 1,425 0,912 1 0,7702 0,9574 0,156379

 5,832 4,5562 5,832 9,1125 5,832 6,3947  6,1224 1
    2 

2 1 2 3 4 5 6  . . .  
1 1 0,8205 1 1,0667 0,8421 0,5565 0,4102 0,8620 0,140044
2 1,2188 1 1,2188 1,3 1,0263 0,6783 1,3442 1,0505 0,170678
3 1 0,8205 1 1,0667 0,8421 0,5565 0,4102 0,8620 0,140044
4 0,9375 0,7692 0,9375 1 0,7895 0,5217 0,2785 0,8081 0,131291
5 1,1875 0,9744 1,1875 1,2667 1 0,6609 1,1502 1,0236 0,166302
6 1,7969 1,4744 1,7969 1,9167 1,5132 1 13,8061 1,5489 0,251641

 7,1407 5,8500 7,1406 7,6167 6,0132 3,9739  6,1550 1

4. На цьому етапі проводили попарне порівнювання 
усіх альтернатив (АК) відносно критеріїв (К) даної 
ієрархії за кожним із восьми критеріїв, на основі чого 
були обчислені нормовані вектори пріоритетів альтер-
натив (табл. 6). Відзначимо, що тут кожному рядку 

відповідає одна альтернатива. Далі, виходячи з табл. 6, 
з восьми нормованих векторів формували матрицю, 
стовпцями якої є локальні нормовані вектори по кожно-
му з критеріїв.

Таблиця 4

     .  [4] 

n  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 
  0  0  0,58  0,9  1,12  1,24 1,32 1,41 1,45 1,49 1,51 1,48 1,56  1,57  1,59 

Таблиця 5

Таблиця 6
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Найбільша компонента вектора глобальних 
пріоритетів вказує на модель автокрану з найкращими 
технічними характеристиками.

Обчислені з використанням методу Сааті рейтинги 
розглянутих військових автокранів за їх технічним 
рівнем проілюстровані на рис. 2.

… 
    7 

7 1 2 3 4 5 6  . . .  
1 1 0,0539 0,9948 0,7462 1,0731 0,8846 0,7427 0,9516 0,157318
2 0,9489 1 0,9440 0,7080 1,0182 0,8394 0,5421 0,9030 0,149277
3 1,0052 1,0593 1 0,7500 1,0787 0,8892 0,7660 0,9565 0,158132
4 1,3402 1,4124 1,3333 1 1,4382 1,1856 4,3029 1,2753 0,210835
5 0,9319 0,9821 0,9271 0,6953 1 0,8244 0,4864 0,8868 0,146602
6 1,1304 1,1913 1,1246 0,8435 1,2130 1 1,5496 1,0757 0,177835

 6,3565 6,6989 6,3338 4,7431 6,2812 5,6232  6,0490 1
    8 

8 1 2 3 4 5 6  . . .  
1 1 1,3333 1,1429 1,3333 1,0667 1 2,1672 1,1376 0,183235
2 0,75 1 0,8571 1 0,8 0,75 0,3857 0,8532 0,141176
3 0,875 1,1667 1 1,1667 0,9333 0,875 0,9726 0,9954 0,164706
4 0,75 1 0,8571 1 0,8 0,75 0,3857 0,8532 0,141176
5 1,7742 1,2107 1,7907 2,6190 1 1,8421 18,5573 1,6271 0,258216
6 1 1,3333 1,1429 1,3333 1,0667 1 2,1672 1,1376 0,183235

 5,3125 7,0833 6,0714 7,0833 5,6667 5,3125  6,0434 1

 

Зауваження: при заповненні таблиці «Оцінка зна-
чущості за критерієм К7» бралися обернені величини, 
тобто автокрану з меншою масою присвоювалося біль-
ше значення відношення порівняння.

Перевірено, що для всіх нормованих векторів із табл. 6 
показники відношення узгодженості знаходяться в до-
пустимих межах.

На основі показників табл. 6 були розраховані ком-
поненти вектора глобальних пріоритетів як добуток ма-
триці, сформованої із нормованих векторів локальних 
пріоритетів альтернатив, і вектора-стовпця локальних 
пріоритетів критеріїв (табл. 4):

 
. 2.     
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Як видно з діаграми, найвищий технічний рівень 
має модель КС-55729-7М (АК2) з показником 0,186. 
Друге місце належить моделі моделі КТА-25 (0,184). 
Автокран XCMG QY25 J (АК5) – на третьому місці 
(0,173), і LIEBHERR G-BKF (АК6) і КТА-25 Е (АК3) – 
на четвертому і п’ятому місцях (0,168 і 0,165). Модель 
КС-3572 (АК4) має найнижчий рейтинг (0,133).

Якщо найвищий технічний рівень прийняти за 100 %, 
то рівні решти п’яти моделей складатимуть 99; 93; 90; 
88,7; 71,5 % відповідно.

ВИСНОВКИ 
Військові автокрани нового покоління мають вдо-

сконалену конструкцію і є досить надійними. Аналіз 
одержаних результатів показує, що нові моделі військо-
вих автокранів, які створені останнім часом, мають різ-
ні окремі техніко-економічні характеристики, проте за 
своїм технічним рівнем вони досить близькі між собою. 

Більш точну оцінку стосовно технічного рівня вій-
ськових автокранів можна зробити, ввівши в розрахун-
кову схему (як додаткові критерії) ступінь захищеності 
екіпажу, наявність спеціального обладнання, комфорт-
ність і зручність роботи тощо.

Метод Сааті є ефективним інструментом оцінюван-
ня технічних систем і дозволяє особі, що робить ви-
бір, приймати обґрунтовані рішення. Перспективними 
напрямками подальших досліджень з оцінювання тех-
нічного рівня військових автокранів можуть стати до-
слідження залежності між критеріями на основі їх коре-
ляційного та факторного аналізу, введення додаткових 
критеріїв, зокрема, забезпечення живучості автокрану 
та екіпажу.
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Romanchuk Ya., Sokil B., Baranov A. 

USING THE METHOD OF HIERARCHIES 
ANALYSIS FOR EVALUATION OF MILITARY 
AVTOMOBILE CRANES TECHNICAL LEVEL

An approach to solving a multi-criteria evaluation 
problem is proposed, which is based on the application of 
the analytic hierarchy process in the presence of confl icting 
criteria. This approach allows you to convert qualitative 
estimates of criteria into their numerical values. The 
sequence of actions of the analytic hierarchy process for 
making managerial decisions concerning a choice from the 
number models of military truck cranes those models they 
are best of technical level is well-grounded and investigated.

A three-level hierarchical structure (goal, criteria 
and alternatives) was built. After that, the signifi cance of 
the criteria as well as the signifi cance of the alternatives 
according to different criteria was evaluated by pairwise 
comparisons. As a result, normalized vectors of local 
priorities of criteria and alternatives were obtained. The 
calculated values of the estimates consistency showed 
that they are within acceptable limits. The solution of the 
problem was found as the maximum component of the 
global priority vector, which was obtained as the product 
of the matrix formed by the normalized vectors of local 
alternatives priorities and the vector-column of local 
criteria priorities. This solution of the problem of estimating 
the technical level of the considered models of truck cranes 
is illustrated graphically.

The use of the analytic hierarchy process allowed 
to assess the technical level of the considered of military 
truck cranes models and to rank the latter according to 

their technical level. The method described in the article 
can be applied to a wide range of problems of assessing 
the technical level of various objects in the presence 
of confl icting criteria. It is proposed, as an additional 
criterion, to include ensuring the survivability of the truck 
crane and crew.

Keywords: decision making, T. Saaty analytic hierarchy 
process, expert evaluation of criteria, normalized vectors of 
local priorities of criteria and alternatives, assessment of 
technical level of military mobile cranes.
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