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Узагальнено тактико-технічні характеристики сучасних зразків малогабаритних систем радіоелектронної 
розвідки. Наведено основні напрями та тенденції їхнього розвитку. Здійснено порівняльний аналіз техніч-
ного рівня 10 зразків сучасних малогабаритних систем радіоелектронної розвідки.
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analysis of technical level of 10 specimens of compact ELINT systems is carried out. As the last ones there were 
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Швидкі темпи поширення радіоелектронних 
засобів (РЕЗ) у всіх сферах людської діяльності й 
триваючий технічний прогрес у галузі створення 
швидкодіючих завадозахищених засобів і систем 
радіозв’язку, що функціонують на принципі колек-
тивного використання окремих ділянок діапазону 
частот і застосування сигналів із складними видами 
дискретної модуляції, приводять до істотного усклад-
нення радіоелектронної обстановки (РЕО) з великим 
завантаженням робочих діапазонів частот і високою 
динамікою їхньої зміни в просторі та часі. У цих умо-
вах ефективність виконання завдань пошуку, спосте-
реження та визначення координат, які здійснюються 
з метою виявлення джерел розвідувальних відомос-
тей (ДРВ) об’єктів розвідки, залежить як від часу, 
необхідного для виявлення ДРВ, так і від точності 
визначення координат ДРВ, що обумовлює необхід-
ність постійного вдосконалювання широкосмугових 
швидкодіючих малогабаритних систем радіоелек-
тронної розвідки (МС РЕР).

Найбільш важливими принципами побудови 
МС РЕР є використання цифрової обробки сигна-
лів, застосування багатоканальних широкобазових 

пеленгаційних антенних систем і малоканальних 
(як правило, двоканальних) радіоприймальних при-
строїв (РПУ), що в разі прийнятної вартості апара-
тури, яку обумовлено, головним чином, кількістю 
каналів РПУ, забезпечує в широкому діапазоні час-
тот високі чутливість РПУ та точність визначення 
координат, однак призводить до погіршення швид-
кодії МС РЕР, пропорційного відношенню кількості 
його антенних і радіоприймальних каналів.

Особливістю МС РЕР, які розглянуто, є вико-
ристання малогабаритних широкосмугових антен-
них решіток.

Зараз на озброєнні Збройних Сил (ЗС) України 
немає МС РЕР.

Розробка та прийняття на озброєння сучасних 
та перспективних МС РЕР вимагає безперервно-
го моніторингу сучасного стану розвитку засобів 
радіоелектронної розвідки (РЕР) у збройних силах 
передових держав світу, виявлення нових напрямів 
та тенденцій їхнього розвитку, а також здійснення 
порівняльного аналізу технічного рівня нових зраз-
ків озброєння та військової техніки (ОВТ) в галузі 
РЕР [1–3].
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Метою роботи є, по-перше, узагальнення так-
тико-технічних характеристик сучасних зразків 
РЕР у класі МС РЕР, по-друге, виявлення основних 
напрямів та тенденцій їхнього розвитку, а також 
здійснення порівняльного аналізу технічного рівня 
зразків МС РЕР з найближчими аналогами.

Дані щодо тактико-технічних характеристик 
сучасних зразків РЕР у класі МС РЕР зібрано та 
узагальнено за різними джерелами відкритого до-
ступу, наприклад, [4–10].

Для здійснення порівняльного аналізу як зраз-
ки-аналоги обрано такі МС РЕР: TRC 6200-DF, 
Thales Land & Joint System (Франція); TCI 803S, TCI 
903S компанії TCI (США); AN/PRD-13, Lincabit 
L3 (CША); MEWS-М, L-3 TRL Technology (Вели-
ка Британія); DDF007, DDF119 Rohde & Schwarz 
(R&S) (ФРН); «Артикул-Н1» та «Арча-ИТ» науко-
во-виробничої компанії ЗАО «ИРКОС» (РФ); ADF-
3401, Aselsan (Туреччина), які зображені на рис. 1. 

Для зразків МС РЕР обрано типовий склад груп 
декомпозиції ТТХ аналогічний тому, який обрано 
в роботі [3]: 

- показники носіїв (платформ, базових шасі 
тощо);

- показники засобів цільового призначення ОВТ;
- показники засобів захисту ОВТ;
- показники засобів забезпечення функцій 

зв’язку й управління ОВТ.
У межах наведених груп декомпозиції розгля-

датимуться такі ТТХ:
1) показники платформ: маса, мінімальний лі-

нійний розмір, максимальний лінійний розмір, 
можливість установки на транспортні засобі або на 
безпілотний літальний апарат (БПЛА), нижня межа 
робочої температури, можливість роботи в русі;

2) показники засобів цільового призначення 
ОВТ визначаються основними технічними харак-
теристиками: діапазон (діапазони) робочих частот 
(нижня/верхня межа діапазону частот РЕР), чутли-
вість приймача, чутливість за полем, точність визна-
чення пеленгу,   швидкість сканування РПУ,   час 
налаштування РПУ, мінімальна тривалість сигналу, 
що пеленгується, динамічний діапазон, час роботи 
від акумуляторної батареї, потужність споживання 
електроенергії, тривалість роботи від акумулятора;

3) показники засобів захисту: дальність виносу 
антенної системи, наявність системи захисту РПУ 
від перешкод;  
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Рис. 1. Малогабаритні системи радіоелектронної розвідки:

1 – TRC 6200-DF, Th ales Land & Joint System,  Франція [4]; 2 – TCI 803S, компанія TCI, США [5];   
3 – TCI 903S компанія TCI, США [5]; 4 – AN/PRD-13, Lincabit L3, CША [6]; 

5 –  MEWS-М, L-3 TRL Technology, Велика Британія [7]; 6 – DDF007, Rohde & Schwarz, ФРН [8]; 
7 – DDF119 Rohde & Schwarz ФРН [8]; 8 – «Артикул-Н1», Науково-виробнича компанія  ЗАО «ИРКОС», РФ [9]; 
9 – «Арча-ИТ», Науково-виробнича компанія  ЗАО «ИРКОС», РФ [9];  10 – ADF-3401, Aselsan, Туреччина [10]

Технічні характеристики МС РЕР наведено в табл. 1.
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Таблиця 1. Тактико-технічні показники малогабаритних систем радіоелектронної розвідки

Назва показника
TRC6200DF, 

Thales Land & 
Joint System, 
Франція

TCI803E, 
компанія 

TCI, США

TCI903S, 
компанія 

TCI, США

PRD-13 (V) 3, 
Lincabit 

L-3, США

MEWS-M,  
L-3 TRL 

Technology 
Велика 
Британія 

R&S
DD007

Rohde & 
Schwarz, 
ФРН

R&S DD
F119,                                                        

Rohde & 
Schwarz, 
ФРН

Арча-
ИТ, ЗАО 

«ИРКОС», 
РФ

Артикул- 
Н1, ЗАО 

«ИРКОС», 
РФ

ADF-3401, 
Aselsan, 
Туреччина

показники носіїв
Маса, кг 12 30 40 19,5 20 3,5 40 30 15 22

Мін. лінійний 
розмір, м 1,2 0,48 0,48 0,14 0,14 0,07 0,22 0,3 0,12 0,36

Макс. лінійний 
розмір, м 2,1 1,3 1,3 0,33 0,33 1,1 1,1 0,6 0,5 0,48

Можливість 
установки на 
транспортні 
засоби або на 

БПЛА

– + + + + – – + + +

Можливість 
роботи в русі – – – + – + – + + +

Нижня межа 
робочої 

температури, ºС
0 – 20 – 20 – 20 – 40 0 –10 – 40 – 40 0

показники засобів цільового призначення
Нижня межа 

діапазону частот, 
МГц

2 20 20 2 2 20 0,5 20 1,8 20

Верхня межа 
діапазону частот, 

МГц
3000 3000 8000 2000 3000 6000 3000 3000 8000 3000

Чутливість 
приймача, дБ 0,4 10 10 10 5 1 1 2 0,8 5

Чутливість за 
полем, мкВ/м 10 10 10 19 10 1 1 12 1 10

Точність 
визначення 
пеленгу, град.

1 2 2 3 5 1,7 1,7 2 5 5

Швидкість 
сканування 
РПУ, ГГц/c

3 3 3 1 2 2 2 10 3,2 10

Час 
налаштування 

РПУ, мс
1 1 3 5 3 0,5 1 0,1 1 2

Мінім. 
тривалість 
сигналу, що 

пеленгується, мс
1 1 1 5 1 0,5 1 2 1 10

Динамічний 
діапазон, дБ 96 80 90 75 80 90 90 75 75 75
Потужність 

споживання, Вт 100 120 120 9,5 20 25 100 200 100 175

Час роботи від 
акумуляторної 
батареї, год.

5 4 4 5 20 5 4 4 4 5

показники засобів захисту
Дальність 
виносу 
антенної 
системи, м

40 40 40 50 50 50 40 80 100 50

Наявність 
системи 

захисту від 
перешкод;

– – – – – – – – – –

показники засобів забезпечення функцій зв’язку і управління
Наявність 
каналу 

дистанційного 
управління

+ + + + + + + + + +

Дальність 
зв’язку в разі 

централізованого  
управління, км

30 25 20 30 20 30 30 30 30 30
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4) показники засобів забезпечення функцій 
зв’язку й управління: наявність каналу дистанцій-
ного управління МС РЕР, дальність управління.

Оцінка впливу визначених груп декомпозиції 
та окремо оцінка впливу визначених ТТХ у кожній 
групі на коефіцієнт технічного рівня ОВТ реалізу-
ється за допомогою методу прямої експертної оцін-
ки. Середнє значення вагового коефіцієнта i-ї групи 
декомпозиції із чотирьох груп наведено в табл. 2.

Таблиця 2. Середнє значення вагових 
коефіцієнтів у групах декомпозиції

Номер 
групи 

декомпо-
зиції

Назва групи 
декомпозиції

Значення вагового 
коефіцієнта групи 
декомпозиції

1
Показники носіїв 
(платформ, базових 
шасі тощо)

0,2

2
Показники 
засобів цільового 
призначення

0,6

3 Показники засобів 
захисту 0,1 

4
Показники засобів 
забезпечення 
функцій зв’язку й 
управління

0,1

Середнє значення вагового коефіцієнта j-ї такти-
ко-технічної характеристики в i-й групі декомпози-
ції наведено в табл. 3. 

Визначимо коефіцієнти технічного рівня зраз-
ків ОВТ РЕР та їхніх найближчих аналогів за відо-
мими методиками [11–16]:

1 1

min{ }

max{ }

kjI J
ki k

k i j
ki kji j

k

qqQ w w
q q 

   
           

  ,       (1)

де kiq  ( kjq ) – i -й ( j -й) параметр k -го зраз-
ка ОВТ, причому параметр kiq  належить до гру-
пи параметрів, в якій більше значення відповідає 
кращому параметру, та навпаки, параметр kjq  на-
лежить до групи параметрів, в якій менше значен-
ня відповідає кращому параметру; iw  ( jw ) – ваго-
вий коефіцієнт i -го параметра kiq  ( kjq ) k -го зразка 
ОВТ, за цим забезпечується правило нормування 

1 1
1

I J
i j

i j
w w

 
   ; I  – кількість параметрів kiq , за яки-

ми здійснюється оцінка аналогів ОВТ, 1,...,i I ; 
J  – кількість параметрів kjq , за якими здійсню-

ється оцінка аналогів ОВТ, 1,...,j J ; K  – кіль-
кість аналогів, які оцінюються, 1,...,k K .

Аналіз результатів розрахунків дозволяє про-
вести порівняльну оцінку дослідного зразка з об-
раними зразками аналогами. Кращі за сукупністю 
ТТХ зразки ОВТ мають більші значення коефіцієн-
та технічного рівня (КТР), який визначається від-
носно еталонного зразка (ЕЗ), у якого КТРЕЗ  =1,0. 

На рис. 2 наведено гістограму залежності кое-
фіцієнтів технічного рівня kQ  (КТР) зразків-ана-
логів, які обрано.

Як видно з рис. 2, МС РЕР TRC-6200 DF, 
MEWS-М, DDF007, DDF119, «Артикул -Н1», 
«Арча-ИТ» знаходяться вище середнього значення 
(КТРср=0,417), випереджаючи найгірші зразки-ана-
логи AN/PRD-13, TCI 803S, TCI 903S; ADF-3401, 
на 2…7%. До найкращих сучасних зразків МС 
РЕР з даної вибірки слід віднести зразки-аналоги 
DDF007 Rohde & Schwarz (ФРН) з КТР = 0,676, 
«Артикул-Н1» з КТР = 0,509, «Арча-ИТ» (РФ) з КТР 
= 0,543, DDF119 Rohde & Schwarz (ФРН) з КТР = 
0,509, TRC6200 DF виробництва Thales Land & Joint 
System (Франція) з КТР = 0,504, MEWS-М, L-3 TRL 
Technology (Велика Британія) з КТР = 0,421. 

Для аналізу причин відставання деяких зразків 
МС РЕР на рис. 3 зображено гістограми з деталіза-
цією складових коефіцієнта технічного рівня за гру-
пами декомпозиції. Відносний внесок складових ко-
ефіцієнта технічної досконалості за чотирма групами 
декомпозиції показано цифрами 1, 2, 3, 4 відповідно.

З рис. 3 видно, що основними шляхами удоскона-
лення найгірших зразків МС РЕР можуть, насамперед, 
бути: зниження масових і габаритних характеристик, 
зниження робочої температури та покращення ТТХ 
групи засобів цільового призначення ОВТ, а саме: чут-
ливості за полем, підвищення швидкості сканування 
приймача, зниження потужності споживання та подо-
вження часу роботи від акумуляторної батареї.

Таким чином, покращання ТТХ зразків МС РЕР 
розробникам доцільно  проводити в першу чергу в 
межах групи засобів цільового призначення ОВТ 
(друга група декомпозиції), де відставання від 
зразків-аналогів найбільше, а в другу чергу – за 
рахунок зменшення масових і габаритних показ-
ників та забезпечення можливості застосування на 
БПЛА (перша група декомпозиції), а також покра-
щення показників групи засобів захисту зразків та 
групи засобів управління й зв’язку за рахунок за-
безпечення можливості дистанційного управління 
МС РЕР (четверта група декомпозиції).



ОВТ ОВТРАДІОСИГНАЛИ

1/2015 Озброєння та військова техніка 41Озброєння та військова техніка

Таблиця 3. Середнє значення вагових коефіцієнтів тактико-технічних характеристик 
у групах декомпозиції

Назва групи декомпозиції Назва j-ї тактико-технічної характеристики в i-й 
групі декомпозиції

Значення вагового коефіцієнта 
j-ї тактико-технічної 

характеристики в i-й групі 
декомпозиції

Показники платформ маса 0,3

мінімальний лінійний розмір 0,1

максимальний лінійний розмір 0,1

можливість установки на транспортний засіб 
або на безпілотний літальний апарат 0,2

можливість роботи в русі 0,1

нижня границя робочої температури 0,2

Показники засобів 
цільового призначення ОВТ

діапазон (діапазони) робочих частот (нижня/
верхня межа діапазону частот) 0,1

чутливість приймача 0,12
чутливість по полю 0,18
точність визначення пеленгу 0,16
швидкість сканування РПУ 0,11
час налаштування РПУ 0,13
динамічний діапазон 0,08
мінімальна тривалість сигналу, що пеленгується 0,07
потужність споживання електроенергії 0,03
час роботи від акумуляторної батареї 0,02

Показники засобів захисту дальність виносу антенної системи 0,35
наявність системи захисту від перешкод 0,65

Показники засобів 
забезпечення функцій 
зв’язку й управління

наявність каналу дистанційного управління 0,35

дальність управління 0,65

а б в г д е є ж з і EЗ
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Рис. 2. Коефіцієнт технічного рівня малогабаритних систем радіоелектронної розвідки: 
а – TRC 6200-DF, Th ales Land & Joint System,  Франція; б – TCI 803S, компанія TCI, США; в – TCI 903S компанія TCI, 
США; г – AN/PRD-13, Lincabit L3, CША; д –  MEWS-М, L-3 TRL Technology, Велика Британія; е – DDF007, Rohde & 

Schwarz, ФРН; є – DDF119, Rohde & Schwarz, ФРН; ж – «Артикул-Н1», Науково-виробнича компанія ЗАО «ИРКОС», 
РФ; з – «Арча-ИТ», Науково-виробнича компанія  ЗАО «ИРКОС», РФ;  і – ADF-3401, Aselsan, Туреччина
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Узагальнений аналіз сучасного стану розвитку 
МС РЕР дозволяє зробити такі висновки.

Висновки 

1. Відстежується тенденція забезпечення мож-
ливості визначення координат джерел розвідуваль-
них відомостей, що використовують дискретні 
широкосмугові сигнали, зокрема, сигнали з про-
грамним перестроюваням частоти.

2. Достатньо чітко відстежується загально-
світова тенденція розвитку переносних пелен-
гаторів з метою вирішення задач зі здійснення 
радіоелектронної розвідки засобів радіозв’язку 
та передачі даних.

3. У сучасних засобах радіоелектронної розвід-
ки в класі малогабаритних систем радіоелектрон-
ної розвідки проявляється тенденція розширення 
діапазону частот радіоелектронної розвідки (до 
6…8 ГГц).

4. Результати порівняльного аналізу сучасних 
зразків малогабаритних систем радіоелектронної 
розвідки переконливо свідчить про достатньо ви-
сокий технічний рівень Франції та Великої Брита-
нії у цій галузі.
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